This Page Is Inserted by IFW Operations 
and is not a part of the Official Record 



BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of 
the original documents submitted by the applicant. 

Defects in the images may include (but are not limited to); 

• BLACK BORDERS 

• TEXT CUT OFF AT TOP. BOTTOM OR SIDES 

• FADED TEXT 

• rLLEGDBLE TEXT 

• SKEWED/SLANTED TMAGES 

• COLORED PHOTOS 

• BLACK OR VERY BLACK AND WHITE DARK PHOTOS 

• GRAY SCALE DOCUMENTS 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 



As rescanning documents will not correct images, 
please do not report the images to the 
Image Problem Mailbox. 



espig^cenei - i>>ocumeni rnoiiograpny anu Aosiraci 



rage 1 ui 1 



Device for transporting wafer magazines 



Patent Number: 

Publication date: 
Inventor(s): 
Applicant(s): 
Requested Patent: 



n US56Q1484 
1997-02-11 

ADLER ERICH (DE); MAGES MARLIES (DE) 
JENOPTIK JENA GMBH (DE) 

□ DE4326309 
Application Number: US1 9950406976 19950403 

Priority Number(s): DE1 9934326309 19930805; WO1994EP02447 19940725 
F24F3/16 
H01L21/00S6D 

□ EP0664050 (WO9505003), fil, □ WQ9505003 



IPC Classification: 
EC Classification: 
Equivalents: 



Abstract 



PCJ No. pct/ep94/02447 Sec. 371 Date Apr. 3, 1995 Sec. 102(e) Date Apr. 3, 1995 PCT Filed Jul. 25, 1994 
PCT Pub. No. WO95/05003 PCT Pub. Date Feb. 16, 1995ln order }o transfer a magazine from a depositing 
position to a processing station, a linear drive for a rigid gripper arm is attached to a supporting column, an 
air passage opening being formed by the space between the supporting column and an elevator drive, this 
linear drive being vertically adjustable in the movement direction of the elevator. The range of action of the 
gripper arm is located above the magazine in the depositing position and is directed vertically to the 
movement direction of the elevator. All drive parts are separated from the clean room by a dust-tight 
enclosure arid suction devices are arranged adjacent to openings through which the transport elements 
project into the clean room. 
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(g) Vorrichtung zum Transport von Wafermagazinen 

@ Bei einer Vorrichtung zum Transport von Wafermagazinen 
besteht die Aufgabe» auch fur eine Losung, bei der aine 
Manipulatlonseinrichtung uber zwei vonefnander trennbare 
beziehungsweise wahlweise zusammensetzbare Bereiche 
wfrken muS, aine durch die Manipulation mogliche Partikel- 
generienjng und eine Storung der Laminarstromung des 
Reinstraumes durch die Manipulationseinrichtung weitge- 
hend auszuschlieGen. 

GcmaS der Erfindung 1st zur Umsetzung des Magazins von 
einer Abstellpositfon zu einem Bearbeitungsplatz an einer 
tragenden Sflule. deren Abstand zu einem Fahrstuhlantrieb 
eine Luftdurchtrittsoffnung darstellt, ein in Faiirtrichtung des 
Fahrstuhles hohenverstellbarer Unearantrieb fur einen star- 
ren Greiferann befestigt, dessen Aktionsbereich oberhalb 
des sich in der Abstellposition bafindllchen Magazins llegt 
und sankrecht zur Fahrtrichtung des Fahrstuhles gerichtet 
' ist. 

I Alia Antriebsteile sind durch eine staubdichte Kapselung 
vom Relnstraum getrennt, und an Offnungen, durch die 
Transportelemente in den Reinstraum ragen, grenzen Ab- 
saugeinrichtungen an. 

Die Erfindung ennoglicht die Aus- und Nachrustung von 
Halbleitarfertigungsanlagen mit einem SMIF-System. 
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. -schreibung Manipuli^^iOn m6gliche Partikelgeneriening und eine 

Stoning der Laminarluftstrdmung des Reinstraumes 
Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung rum Trans- durch die Manipulationseinrichtung weitgehend auszu- 
port von Wafermagazinen, die in einem MagazinbehSl- schlieBen. 

ter auf einem entriegeibaren Boden abgestellt sind und 5 Gemifl der Erfindung wird die Aufgabe durch eine 
zusammen mit einem VerschluBelement einer Aufnah- Vorrichtimg zimi Transport von Wafermagazinen ge- 
meplattc ein Transportobjekt fOr einen aus Fahrstuhl- Idst, die in einem Magazinbehalter auf einem entriegel- 
antrieb und Aufnaiimeelenient bestehenden Fahrstuiil baren Boden abgestellt sind und zusammen mit einem 
zwischen einer obereh Entnahmeposirion und einer un- VerschluBelement einer Aufnahmeplatte ein Transport- 
teren Abstellposition bilden, von der aus eine Umset- 10 objekt fOr einen aus Fahrstuhlantrieb und Aufnahme- 
zung zu mindestens emem Bearbeitungsplatz erfolgt element bestehenden Fahrstuhl zwischen einer oberen 

Eine derartige Vorrichtung ist beispielsweise aus der Entnahmeposition und einer unteren Abstellposition 
EP 209 660 A2 bekannt bilden, von der aus eine Umsetzung zu einem Bearbei- 

Unter dem Namen SMIF (Standard Mechanical In- tungsplatz erfolgt, indem zur Umsetzung des Magazins 
terface) bekannt gewordeneSysteme, die bevorzugtbei 15 an einer tragenden Saule, deren Abstand zum Fahr- 
der Herstellung von Haibleiterchips eingesctzt werden, stuhlantrieb eine Luftdurchtrittsaffaung darstellt. ein in 
beinhalten eine sogenannte SMIF-Box als Magazinbe- Fahrtrichtung des Fahrstuhles hShenversteDbarer Line- 
halter mit einem relativ kleinen abgeschbssenen Volu- arantrieb fOr einen starren Greiferarm befestigt ist, des- 
men, in dem Wafermagaadne aufbewahrt und transpor- sen Aktionsbereich oberhalb des sich in der Abstellposi- 
tiert werden kdnnen. Die Box ist auf einen Offnungsme- 20 tion befindlichen Magazins liegt und senkrecht zur 
chanismus in einem Gehfluse aufsetzbar, das eine oder Fahrtrichtung des Fahrstuhles gerichtet ist Der Linear- 
mehrere Arbeitsstationen staubgeschutzt umschlieBt antrieb, der Fahrstuhlantrieb und em Antrieb fflr grei- 
Box und Offtiungsmechanismus besitzen einander ange- fende Elemente des Greiferarms sind durch eine staub- 
paBte VerschluBelemente, die abereinanderiiegend sich dichte Kapselung vom Reinstraum getrennt und an Off- 
gleichzeitig dffnen lassen, so daB auBen auf den Ver- 25 nungen, durch die der Greifer, seine greifenden Elemen- 
schluBelementen aufliegende Staufapartikel dazwi- te und das Element zur Aufnahme der Transportobjekte 
schenliegend eingeschlossen werden, wenn das Wafer- in den Reinstraum ragen. grenzen Absaugeinrichtungen 
magazin zusammen mit den beiden VerschluBelemen- an. 

ten m das Gehause hinein abgesenkt wird Die Box Die Wesensmerkmale der Erfindung gestatten einen 
selbst umschlieBt die entstehende Offnung in dem Ge- 30 modularen Aufbau der Vorrichtung, wodurch eine An- 
^^"f^- . passung an damit auszurilstende Haibleiterbearbei- 

Nachdem das Magazin abgesetzt ist, macht sich in der tungsmaschinen gewahrleistet ist 
Regel eine Umsetzung innerhalb des Gehauses notwen- Zur Positionierung aus dem Magazin herausfagender 
dig, fflr deren Ausfuhrung verschiedene technische L6- scheibenfdrmiger Objekte ist eine WaferrQckfOhrein- 
sungen bekannt geworden sind 35 richtung vorgesehen, deren Wirksamwerden an ein Sen- 

So wird nach EP 209 600 A2 eine Kassctte durch ei- sorsignal eines Crashsensors gebunden ist, dessen MeB- 
nen automatisierten Kassettenmanipulator von einem strahlenbQndel parallel zu den scheibenfdrmigenObjek- 
SMIF-Fahrstuhl zu einem Geritefahrstuhl transpor- ten gerichtet und beim Verfahren des Magazins dessen 
tiert, indem eine Schwenkbewegung wahrend der senkr zur Entnahme und Beschickung dienenden Seite unmit- 
rechten Auf- Oder Abbewegung der Kassetteeingesetzt 40 telbar benachbart ist 

wird Durch den Einsatz von Drehelementen soli das Vorteilhafterweise entsteht durch ein Gehause ein 
MaB der Partikelerzeugiing gegenOber linear sich be- abgekapselter Transportraum. Das Gehause selbst bil- 
we^enden Elementen herabgesetzt werden. det ein Koppelelement zu einer Halbleiterbearbeitungs- 

Ahnhche Ldsungen sind auch in EP 238 541 beschrie- maschine, wodurch ein maschinenintemes Klima weit- 
ben, bei denen das Umsetzen des Magazins fiber vorge- 45 gehend ungestdrt bleibt 

gebeneBewegungskurven durch den Einsatz motorisch Eine innerhalb des Gehauses zusatzlich unterge- 
angetriebenerHebelarme erfolgt, die mit einem separa- brachte LQfter-Filter-Einheit erzeugt einen Laminar- 
ten Lift in senkrechter Richtung verfahren werdea luftstrom. der entweder senkrecht oder parallel zur Be- 

Durch die mechahische Ausfflhrung der bekannten wegungsrichtung des Linearantriebes gerichtet ist 
Ldsungen, insbesondere den seitlich am Magazin vor- 50 Es ist auch mdglich, die Einrichtung zu nutzen, die das 
beigefOhrten Wkkbereich des als Hebelarm ausgebilde- maschineninteme Klima erzeugt 
ten Umsctzers bzw. den geschlossenen Aufbau wird die Ein Ausfilhrungsbeispiel der Erfindung soli nachste- 
zum Erhalt des Reinstraumes erforderliche Laminar- hend anhand der schematischen Zeichnungen nSher er- 
luftstrdmung stark gestdrt oder verhindert lautert werden. Es zeigen: 

Die Kopplung der Umsetzbewegung mit der senk- 55 Fig. 1 eine Gesamtansicht einer erfindungsgemaBen 
rechten Bewegung verlingert unndtig die Transportzei- Vorrichtung von vom. 
ten und erhOht die Partikelgenerierung. Fig. 2 die Vorrichtung von hinten, 

Mit den bekannten L6sungen ist es insbesondere bei Fig. 3 einen Fahrstuhl mit Verkleidung, 
der NachrOstung von Maschinen der Halbleiterindustrie Fig. 4 einen unverkleideten Fahrstuhl, ' 
schwierig, bereits bestehende Reinstraume mit dem eo Fig. 5 einen unverkleideten Linearantrieb, 
SMIF-System zu kompletticren, so daB Wafermagazine Fig. 6 teilweise im Schnitt einen Linearantrieb mit 
unter SMBF-Bedingungen in die Maschinen eingebracht Greifarm und greifenden Elementen. 
und dort unter Reinstraumbedmgungen entpackt und Fig, 7 die Vorrichtung mit umschlieflenden Gehause. 
transportiert werden kdnnen. In Rg, 1 dienen eine tragende Saule 1 und ein verklei- 

Aufgabe der Erfindung ist es deshalb, auch fQr eine 65 deter Fahrstuhlantrieb 2 eines Fahrstuhles, deren Ab- 
L6sung, bei der die Manipulationseinrichumg fiber zwei stand zueinander eine Luftdurchtritts5ffnung darstellt, 
voneinander trennbare beziehungsweise wahlweise zu- als Absttttzelemente ffir eine Aufnahmeplatte 3. auf die 
sammensetzbare Bereiche wirken muB, eine durch die ein Magazinbehalter 4 mit einem entriegeibaren Boden 
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abgestellt ist Eir rch den Fahrstuhlantrieb 2 in 
z-Richtung verfahroarer Aufnahmearm 5 ist vorgese- 
hen, uin die Entnahme und RQckfiihning eines in dem 
Magazinbehftlter 4 befindlichen Magazins 6 fOr wafer- 
artige Objekte auszufOhren. An der tragenden Stule 1 
ist ein Linearantrieb 7 fQr einen starren Greiferartn 8 
befestigt, dessen Aktionsbereich, wie in Fig. 1 darge- 
stellt, oberhalb des sich in einer unteren AbsteUposition 
befindlichen Magazins 6 iiegt und senkrecht zur Fahrt- 
richtung des Fahrstuhlantriebes 2 gerichtet ist Der 
Greiferarm 8 ist mit greifenden Oementen 9 versehen, 
die zur Ausftthrung der Greiffunktion zusammen mit 
dem Linearantrieb 7 h6henversteIIbar(z-Richtung) sinA 
In einer zwischen der Siule 1 und dem FahrstuhJan- 
trieb 2 bestehenden Verbindung 10 (Fig. 2) und im unte- 
ren Teil der Saule 1 sind nicht dargestellte Steuerele- 
mente fflr den Linearantrieb 7 und dessen Hubfunktion 
sowie den Greiferarm 8 mit mit scinen greifenden Ele- 
menten 9 und eine Absaugung untergebracht 

Nicht dargestellt sind auBerdem cin untcr der Slule 1 
und dem Fahrstuhlantrieb 2 befindliches mechanisches 
Interface zur Anpassung an eine Maschine, mit der die 
Vorrichtung verbunden werden solL Im Bereich der 
Aufnahmeplatte 3 sind Bedien- und Anzeigeclemente 
angebracht Eine exteme Steuerelektronik besitzt eine 
Kabelverbindung zu der Vorrichtung. 

Die gesamte Vorrichtung gemSfl Fig. 1 und 2 besteht 
aus einzelnen Modulen, wie den Fahrstuhlantrieb 2, die 
Aufnahmeplatte 3 fOr den Magazinbehilter 4, den Line- 
arantrieb 7 mit dem Greiferarm 8 und den greifenden 
Elementen 9 sowie Sensoren fiir Erkennung und Sicher- 
heit, die entsprechend den Einsatzbcdingungen unter 
Beibehaitung der Wesensmerkmalel der Vorrichtung 
miteinander verbunden werden konnen. 

Das Magazin 6 kann in den mit Pfeilen L und Q mar- 
kierten Richturigen von einer laminaren Luft- oder Gas- 
strdmung durchsetzt werden, ohne daB behindemde 
Bauteile diese Str6mung stfiren. 
Der Fahrstuhlantrieb 2 ist bis auf eine schJitzfdrmige 



Seiten ^r die gesamte Lange. analog dem Fahrstuhl- 
antrieb 2, m Fig. 6 mit 24, 25 bezeichnete Absaugvor- 
nchtungen angeordnet sind. Der Greiferarm 8 besitzt in 
einem Gehtuse 27 einen Antrieb fur die greifenden Eie- 
mente 9, der aus einem Motor 28 und einer Kurven- 
scheibe 29 besteht An AustrittsOffnungen 30, 31 des 
Gehiuses 27 sind Absaugvorrichtungen 32, 33 ange- 
bracht MikrofOhrungen 34. 35 dienen der parallelen 
Bewegung der greifenden Elemente 9. Nicht dargestell- 
te Endlagenschalter Qberwachen die Endlage der Ele- 
mente 9 und z. B. RoUenmikroschaher 36, 37 die Grei- 
ferposition. 

In Fig. 7 ist in einem aus reinraumgerechtem Material 
bestehenden, einen Magazinumsetzraum bildenden Ge- 
hause 38 zusammen mit der erfmdungsgemaBen Vor- 
nchtung em LQfter 39 und cin Filter 40 untergebracht 
Durch den LQfter 39 angesaugtc Rciniuft wird ttber das 
Filter 40 entsprechend der Reinraumkiasse gefiltert und 
durchsetzt das Magazin a 

Mit der erfindungsgcmMcn Vorrichtung wird, nach- 
dem der Magazinbehaiter 4 auf der Aufnahmeplatte 3 
abgestellt und der Boden des Magazinbehalters 4 ent- 
riegclt ist, das Magazin 6 zusammen mit dem Boden und 
emem VerschluBelemcnt in der Aufnahmeplatte 3 durch 
den Fahrstuhl von einer oberen Entnahmeposition in 
eine untere AbsteUposition gefahren. Der Greiferarm 8 
steht wfihrend dieses Vorganges auBerhalb des Fahr- 
stuhlbcwegungsbereiches ttber einem Bearbeitungs- 
platz. Nach Erreichen der unteren AbsteUposition wird 
der Greiferarm durch den Linearantrieb 7 oberhalb des 
Magazins 6 zu diesem hinbewegt Der HubzyUnder 23 
senkt den Greiferarm 8 mit seinen greifenden Elemen- 
ten 9 ab. Nachdem die RoUenmikroschaher 36, 37 die 
Lage des Magazins 6 detektiert haben, schlieBen die 
35 greifenden Elemente 9, und das Magazin wird fiber den 
HubzyUnder 23 angehobea Mit dem Linearantrieb 7 
erfolgt der Transpon zum Bearbeitungsplatz. 
Zur Positionierung aus dem Magazin 6 herausragen- 
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von der mmier nur soviel Gas abgesaugt wird, daB keine 
Stdrung der Laminarluftstrdmung des Innenraumes, wie 
er r B. in Fig. 7 dargestellt ist, erfolgt. generierte Parti- 
kel aber abgesaugt werden. 

Innerhalb der Verkleidung 12 besteht der Fahrstuhl- 
antrieb 2 aus einer durch emen Motor 14 angetriebenen 
Spindel 15, auf der eine mit dem Auftiahmearm 5 gekop- 
pelte Spmdehnutter 16 in einer FQhnmg 17 lauft Die 
FQhrung 17 ist auf einem TrMger 18 montiert Der Motor 
14 besitzt einen Encoder 19. Nicht dargestellte Sensoren 
Qberwachen die obere und untere Endlage des Fahrbe- 
reiches. 

Der Linearantrieb 7 enthalt nach Fig. 5 eine gestell- 
fest montierte FQhrung 20 ffir eine Greiferarmbefesti- 
gung 21 des Greiferarms 8, die gleichzeitig mit einem 
Antriebselement 22 des Linearantriebes 7 in Verbin- 
dung steht FQr die Hdhenverstellung des in der Saule 1 
entsprechend gefOhrten Lmearantriebes 7 ist ein An- 
triebselement in Form eines Hubzylmders 23 im unteren 
Teil der Saule 1 angebracht Die Endlagenkontroile er- 
folgt sensorisch. Der an der Greiferarmbefestigung 21 
sitzende Greiferarm 8 ist durch einen Schlitz in einer 
Verkleidung 26 nach auBen gefOhrt zu dessen beiden 
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Die WaferrQckfQhreinrichtung fflhrt, ausgeldst durch 
das Sensorsignal, die scheibenfdrmigen Objekte ohne 
auBere Eingriffe in das Magazinfach zurOck. Ohne emen 
manuellen Eingriff wird ein Weitertransport des Maga- 
zins 6 in den Magazinbehaiter 4 gewahrleistet und eine 
Beschadigung herausragender scheibenfdrmiger Ob- 
jekte vermieden. 

PatentansprQche 

L Vorrichtung zum Transport von Wafermagazi- 
nen. die in einem Magazinbehaiter auf einem ent- 
riegelbaren Boden abgestellt sind und zusammen 
mit emem Verschluflelement einer Aufnahmeplatte 
em Transportobjekt fQr einen aus Fahrstuhlantrieb 
und Aufnahmeelement bestehenden Fahrstuhl zwi- 
schen einer oberen Enmahmeposition und emer 
unteren AbsteUposition bilden, von der aus eine 
Umsetnmg zu mmdestens einem Bearbeitungs- 
platz erfolgt, dadurch gekennzeichnet, 
daB zur Umsetzung des Magazins (6) an einer tra- 
genden saule (1). deren Abstand zum Fahrstuhlan- 
trieb (2) eine Luftdurchtritts6ffnung darsieilt, ein in 
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Fahrtrichtung des Fahrstuhles hdhcnverstellbarer 
Lincarantrieb (7) fflr einen starren Greiferarm (8) 
befestigt ist, dessen Aktionsbereich oberhaib des 
sich in der Abstellposition befindiichen Magazins 
(6) liegt und senkrecht zur Fahrtrichtung des Fahr- 5 
stuhles gerichtet ist, 

daB der Linearantrieb (7), der Fahrstuhiantrieb (2) 
und cin Antrieb fOr greifende Elemente (9) des 
Grciferarms (8) durch eine staubdichte Kapselung 
vomReinstraumgetrenntsind,und jo 
daB an Offtiungen (11, 30, 31). durch die der Grei- 
ferarm (8X seine greifenden Eiemente (9) und das 
Element (5) zur Aufnahme der Transportobjekte in 
den Reinstraum tragen, Absaugeinrichtungen (13, 
24, 32, 33) angrenzen. 25 

2. Vorriditung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zur Positionierung aus dem Magazin 
(6) herausragender scheibentormiger Objekte eine 
WaferriickfCihreinrichtung vorgesehen ist, deren 
Wirksamwerden an ein Sensorsignal eines 20 
Crashsensors (41) gebunden ist. dessen MeBstrah- 
lenbOndel parallel zu'den scheibenfdnnigen Objek- 
ten gerichtet und beim Verfahren des Magazins (6) 
dessen zur Entnahme und Beschickung dienenden 
Seiteunmittelbarbenachbartist 25 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, gekenn- 
zeichnet durch ein GehSuse (38) als Koppelelement 
2u einer Halbleiterbearbeitungsmaschine. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl innerhalb des GehSuses zusStzIich ei- 30 
ne LQfter-Filter-Einheit (38, 39) zur Erzeugung ei- 
nes Laminarluftstromes untergebracht ist 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Laminarluftstrom senkrecht zur 
Bewegungsrichtung des Linearantriebes (7) gerich- 35 
tetist 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Laminarluftstrom parallel zur Be- 
wegungsrichtung des Linearantriebes (7) gerichtet 
ist 
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